Die neue DIN 18014:2014-03 und die
Konsequenzen fir Elektrotechniker so-
wie flr Baufachleute bei der Errichtung
von Fundamenterdern und Potential-
ausgleich aus der Sicht eines Sachver-
standigen fur Blitzschutz und Erdungen.

Erdung und Blitzschutz in der Baustellenpraxis
auf Grundlage der 2014 ohne Ubergangsfrist
wirksam gewordenen neuen DIN 18014:2014-
03, VDE 0185-305 / DIN EN 62305 und sonsti-
ger Bestimmungen und Verordnungen.
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Normen und Bestimmungen sind zwar flir die meis-
ten Praktiker auf der Baustelle ein notwendiges Ubel,
sie werden aber nicht immer so umgesetzt wie es die
Normungskommission es vorgesehen hat.

Immer wieder werden daher Arbeiten ohne Kenntnis
des aktuellen Normungstandes so erledigt wie sie
schon immer erledigt wurden. Vieles wurde daher aus
Unwissenheit oder Bequemlichkeit schon immer nicht
richtig gemacht, und durch stédndige Anwendung in
der Praxis - auch noch heute - nicht richtiger.

Normenénderung.

Kommen dann auch noch von Zeit zu Zeit gravierende
normative Anderungen auf Grund neuer Erkenntnisse
aus Praxis und Theorie hinzu, wird es bei der tagli-
chen Arbeit noch schwieriger alles richtig zu machen.
Nachdem die DIN 18014:1994-02 lange Zeit gultig
war, und das Inkrafttreten der bisher gultigen DIN
18014:2007-09 scheinbar auch nach etlichen Jahren
langst nicht von allen an der Erdung eines Gebaude
beteiligten Fachkraften wahrgenommen wurde, wird
diese bereits schon wieder durch die DIN18014:2014-
3 ersetzt und ist seit Marz 2014, also fiir jetzige Neu-
bauten gultig!

Was hat sich seit 2007 geéndert?
In der seit 03/2014 gultigen Fassung gibt es u.a. ...

a) eine neue Gliederung des Normentextes,

b) die Beschreibung besonderer Anforderungen beim
Einsatz von Faserbeton und bei Fundamenten mit
erhdhtem Erdlbergangswiderstand,

c) die konkrete Forderung eines Funktionspotential-
ausgleichsleiters im Fundament im Falle der Not-
wendigkeit des Einbaus eines Ringerders,

d) die Festlegung der Maschenweite des Funktions-
potentialausgleichsleiters und die damit notwendi-
gen Verbindungen zum Ringerder,

e) die Beschreibung der Inhalte der konkret geforder-

ten Dokumentation und den Hinweis auf die erforder-
liche Durchgangsmessung mit Angabe der zu mes-
senden Anlagenteile sowie den Nachweis eines max.
Widerstandes <0,2 Ohm. (Nur mit Erdungs-
Messgerat nach DIN EN 61557-4 / VDE 0413-4)

f) ein Flussdiagramm als Entscheidungshilfe.

g) die Vorgabe zur ausschlieBlichen Verwendung
dauerhaft korrosionsbestandiger Materialien fir alle
Anschlussfahnen (innen und auBen) bei Funda-
menterdern (z.B. V4A / 1.4571)

h.) Beispielzeichnungen flr Ausflihrungsmdglichkeiten
bei verschiedenen Fundamentausfiihrungen.

Wie ist die Praxis? )

Oft dauert es Jahre bis die Anderung einer Norm auch
beim letzten Praktiker angekommen ist. Nachfolgend
beschriebene Installationen findet man gar nicht so
selten, sie sollen einleitend die Normenproblematik
und deren Umsetzung anhand leicht nachvollziehba-
rer Beispiele aus jedermanns Praxis verdeutlichen.

Ein typisches Beispiel, das manchem Fachmann be-
kannt vorkommen kdnnte, ist der in der VDE 0855-1
als geeignet beschriebene 16 gmm-Kupfer-Volldraht
fir Erdungen von Antennen. Obwohl schon seit 1984
bekannt, findet man selbst heute noch bei einigen
Neuanlagen den 16 gmm Kupferdraht in der Ausfiih-
rung_ ,grob mehrdrahtig vor, der fiir die Erdung einer
Antennenanlage allerdings wegen nicht verfigbarer
Blitzstromgeprufter Anschlussteile nicht zuléssig ist -
aber Uberall auf Lager liegt. Es kénnten u.U. Blitz-
strdme mit 100 kA und mehr diesen Draht testen, wo-
bei die auftretenden elektrodynamischen Krafte, die
evil. nicht vollstandig erfassten Einzeladern ausei-
nander reiBen und die Wirksamkeit der Erdungsanla-
ge zunichte machen wirden. Auch blitzstromtragfahi-
ge Kabelschuhe sind zumindest It. VDE 0855-1 nicht
vorgesehen und die Erdungs-Bandschellen sind nur
mit Volldraht auf Blitzstromtragfahigkeit getestet. La-
borversuche sollen ergeben haben, dass sich ein
grob-mehrdrahtiger 16 gmm-Erdungsdraht mit seinen
Einzeldrahten in fir 100 kA zugelassenen Kabel-
schuhen und sonstigen blitzstromtragfahigen Klemm-
verbindungen anders verhdlt als man bisher dachte.
Der letzte Stand der 2011 erstellten VDE 0855-
1:2011-06 / EN 60728-11 schlieBt diesen Draht nicht
aus, sodass man glauben kdnnte, er sei problemlos
verwendbar. Hier muss jedoch weiter gedacht werden
und die Blitzstromproblematik bedacht werden. Der fir
diese Versuche relevante 100 kA-Strom mit der Im-
pulsform 10/350us, verbunden mit der bei Hochfre-
quenz zunehmenden Wirksamkeit des Skin-Effektes,
verteilt sich in diesem Fall ndmlich auf der ,AuBen-
haut” der Einzeladern, und damit auf einen gréBeren
Bereich als bei einem vergleichbaren Volldraht. Hier-
durch bedingt wurden die Einzeladern in diesem
Versuch eher aneinander gepresst, als auseinander
gerissen, wie man bisher glaubte.

Aus diesem Grund ist evtl. auch in der DIN VDE 0855-
300:2008-08, die fir Sicherheitsanforderungen bei



Funksende- u. Empfangssystemen mit Sendeaus-
gangsleistungen bis 1 kW zusténdig ist, auf die For-
derung nach einem Volldraht verzichtet worden. Beim
Einsatz eines grob-mehrdrahtigen Erdungsleiters soll-
te man sich allerdings der zuvor benannten Problema-
tik bewusst sein, weil die Erdung durch Blitzeinwir-
kung in Verbindung mit ungeeigneten Bauteilen ggf.
unwirksam werden konnte. Feindrahtige Leiter sind
daher in keinem Fall fiir blitzstromflihrende Erdungs-
leitungen zugelassen.

Laborversuche sind aber nicht immer praktisch umzu-
setzen und die zugelassenen Bauteile missten la-
germaBig beim GroBhandel verfligbar sein und zu-
dem handwerklich korrekt verarbeitet werden — erst
dann wére das Risiko von Fehlfunktionen akzeptabel.

Ein anderer Fehler wird hin und wieder bei der Wahl
der Lange des Erders fir eine Antennenerdung ge-
macht. Fir einen Vertikalerder sind hier 2,5 m gefor-
dert und nicht kirzer. Da die Mindestlange eines Hori-
zontalerders 5 m betragt, und bei einem Vertikaler-
der normgeman der Faktor 0,5 in die Berechnung ein-
geht, ergeben sich 2,5 m fir den Kreuzerder oder ei-
nen sonstigen geeigneten Staberder.

Will, oder muss man ihn wegen der 6rtlichen Bedin-
gungen kirzer nehmen, missten z.B. 2 Erder je 1,5 m
im Abstand von 3 m - in Erdoberflachennahe korrekt
mit 16 gmm Volldraht miteinander verbunden - ver-
baut werden. 3 m Abstand deshalb, weil die gegensei-
tige Beeinflussung der beim Einschlag entstehenden
Potentialtrichter gering gehalten werden soll. Auch
hier scheinen manchmal die Fragen der Beschaffbar-
keit, des Transportes und auch Einbauprobleme bei
der Einhaltung schon seit langem glltiger Bestim-
mungen im Wege zu stehen. Die Verwendung hori-
zontal verlegter Erder bei Problemen mit der Tiefe
sieht man in der Praxis fast gar nicht - eher fehlt die
gesamte Erdungsanlage.

Dass die Anschluss- und Verbindungsstellen auBer-
halb von Beton gegen Korrosion geschitzt werden
muissen versteht sich sicher von selbst, wird aber
auch gerne vergessen, weil z.B. Denso-Binde nicht
jedermanns Sache ist.

Aber jetzt zur Praxis auf der Baustelle - wie lauft
was ab, was muss dringend beachtet werden?

Der Bauherr-oder der Architekt macht eine Ausschrei-
bung. Einige, oder alle Gewerke werden vergeben,
der Bauunternehmer nimmt die Grindungsarbeiten
vor und verlegt die Grundleitungen, hebt die Funda-
mentgrében und/oder die Baugrube aus, und verlegt -
gar nicht so selten - den Fundamenterder gleich
selbst.

Warum er letzteres nicht darf, ist in der NAV §13
nachzulesen...

NAV = Niederspannungsanschlussverordnung vom
01.Nov.2006 BGBI. | S 2477

Auszug: ,Um dies zu gewdhrleisten, darf die Anlage
nur nach den Bestimmungen dieser Verordnung, nach

anderen anzuwendenden Rechtsvorschriften und be-
hérdlichen Bestimmungen sowie nach den allgemein
anerkannten Regeln der Technik errichtet, erweitert,
gedndert und instand gehalten werden".

In Bezug auf die allgemein anerkannten Regeln der
Technik gilt § 49 Abs. 2 Nr. 1 des Energiewirtschafts-
gesetzes entsprechend.

,Die Arbeiten dirfen auBer durch den Netzbetreiber
nur durch ein in das Installateurverzeichnis eines
Netzbetreibers eingetragenes Installationsunterneh-
men durchgefiihrt werden”

Wer darf den Erder einbauen?

Da der Fundamenterder ein wesentlicher Teil der
elektrischen Anlage ist, darf er ausschlieflich von da-
fir ausgebildeten

e Elektrofachkraften
e  Blitzschutzfachkréaften
e oder unter deren Aufsicht

eingebaut werden, die zudem geman der NAV im In-
stallateurverzeichnis eingetragen sein missen.

Wie die Elektrofachkraft, bzw. die Blitzschutzfachkraft
definiert wird ergibt sich u.a. aus der DIN VDE 1000-
10, bzw. der DIN VDE 0185-305-3.

~Elektrofachkraft ist, wer aufgrund seiner fachlichen
Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie
Kenntnis der einschldgigen Normen die ihr (bertrage-
nen Arbeiten beurteilen und mégliche Gefahren er-
kennen kann*.

JBlitzschutzfachkraft ist, wer aufgrund seiner fachli-
chen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie
Kenntnis der einschldgigen Normen Blitzschutzsyste-
me planen, errichten oder priifen kann, Die Fachge-
biete Planung, Priifung und Errichtung erfordern un-
terschiedliche Fahigkeiten.

Da etwaige Fehler innerhalb weniger Stunden unauf-
findbar im Beton verschwunden sind, muss diese
Fachkraft hier besonders sorgfaltig arbeiten und die
Arbeiten baubegleitend besichtigen, dokumentieren,
und vor der Betonierung auch normgemafl messen
und prifen. (Durchgangswiderstand < 0,2 Ohm!)
Wichtige, spater nicht mehr einsehbare Stellen sollten
rechtzeitig fotografisch belegt werden, damit der Auf-
bau spéter zweifelsfrei nachgewiesen werden kann.

Die gleichwohl haufig bei diesen Arbeiten zu beobach-
tenden Baufachleute diirfen das nur, wenn sie das un-
ter Aufsicht einer Elektrofachkraft tun, die dann auch
fur die DIN 18014-gemaBe Abnahme und die vorge-
schriebene Dokumentation verantwortlich ist.

Eigentlich mUsste allein schon die Pflicht zur Beriick-
sichtigung der in der DIN 18014 genannten sonstigen
Bestimmungen aus der Elektrotechnik jeden ,Nicht-
elektriker* davon abhalten hier tatig zu werden. Wer
sonst als die Elektrofachkraft sollte z.B. auch die in
der DIN 18014 geforderten Messungen vornehmen?
Das bisher im informativen Teil der DIN 18014:07 ab-



gedruckte Dokumentations-Formblatt forderte die Auf-
sicht z.B. einer Elektrofachkraft noch nicht.

In der neuesten DIN 18014:2014-3 ist das jetzt ein-
deutig ausgedriickt worden. Immerhin soll der Elekt-
rofachbetrieb im Antrag auf Inbetriebsetzung dem
Energieversorger bestatigen, dass die von ihm anzu-
meldende Anlage den anerkannten Regeln der
Technik und sonstigen Verordnungen entspricht und
dauerhaft gefahrlos in Betrieb genommen werden
kann.

Er wird im Problemfall ggf. in Regress genommen,
wenn sich im Rahmen einer sachverstéandigen Pri-
fung herausstellt, dass die im Erdboden und Beton
(evtl. gar nicht von ihm selbst, sondern von einem
Bauhandwerker) gebaute elektrische Anlage (Funda-
menterder) nicht der geltenden Normung entspricht.

Die verantwortliche Elektrofachkraft sollte also nur das
bestatigen, was tatsachlich nachweisbar ist und was
sie selbst gesehen hat und auch beurteilen kann!

Andernfalls missen in so einem Fall beim Bauherrn
und/oder Architekten schriftlich und rechtzeitig Beden-
ken angemeldet werden, dass die Funktion der Er-
dung wegen der fertigen Ubernahme bei Beginn der
eigentlichen Installationsarbeiten nicht beurteilt wer-
den konnte. Dass bei der Durchfihrung der eigenen
Arbeiten die geltenden Vorschriften eingehalten wer-
den, versteht sich von selbst. Selbstverstandlich wer-
den diese Arbeiten im Verlauf des Installationsfort-
schritts auch von der Elektrofachkraft besichtigt, ge-
prift, gemessen, erprobt und die Ergebnisse protokol-
liert. Dieses unter Einbeziehung der ggf. nicht ord-
nungsgemaBen Erdungsanlage.

Diese Arbeiten dirfen It. NAV, wie schon zuvor be-
schrieben, nur durch einen beim Versorgungsnetzbe-
treiber in dem dort gefihrten Installateurverzeichnis
eingetragenen Elektrofachbetrieb ausgefihrt werden!

Auch wenn zum Zeitpunkt der Fundamentarbeiten das
Elektrogewerk noch gar nicht vergeben sein sollte,
hatte der Bauunternehmer doch noch die Méglichkeit
eine im Installateurverzeichnis eingetragene Elektro-
fachkraft zu diesem Zeitpunkt fir die Uberwachung,
Dokumentation und-Prifung der Erdung hinzu zu zie-
hen, und hatte damit den rechtlichen Anforderungen
genuige getan. Noch sicherer wéare es, wenn er die
Elektrofachkraft diese flr die Sicherheit wesentlichen
Arbeiten vollstandig verrichten lassen wiirde.
Empfehlenswert wére es, den Bauherrn frihzeitig mit
der Fundamenterder-Problematik vertraut zu machen.
Immerhin soll er spéter selbst als Anlagenbetreiber fir
seine technischen Anlagen verantwortlich sein. Hat er
die diesbezlgliche Sicherheitsproblematik verstanden,
wird er sicher groB3es Interesse an einer normenkon-
formen Ausflihrung der Arbeiten haben und diese im
eigenen Interesse besonders aufmerksam verfolgen.

Verantwortlichkeit.

Wer ist flr die ordnungsgemafBe Errichtung einer
elektrischen Anlage verantwortlich? Ist es der Bauun-
ternehmer, der Architekt, der Planer, der Elektriker,
oder etwa der Eigentimer?

»Fur die ordnungsgeméBe Errichtung, A'nderung, und
Instandhaltung der elektrischen Anlage hinter der
Hausanschlusssicherung (Anlage) ist gemdi3 der NAV
§13

der Anschlussnehmer gegeniiber dem Netzbetreiber
verantwortlich.“

Der Anschlussnehmer ist i.d.R. der Eigentimer des
Bauwerks, der diese Verantwortlichkeit, die er mit
seiner Unterschrift zum Stromversorgungsvertrag mit
dem Energieversorger (bernommen hat, meistens
Uberhaupt nicht kennt. Umso mehr ist er auf die ihn
beratenden, verantwortungsbewussten Fachleute an-
gewiesen!

Steht der Rohbau erst einmal, riickt der Elekirotech-
niker an und findet im Hausanschlussraum ein ver-
zinktes Bandeisen vor, das er Ublicherweise an die
von ihm zu setzende zentrale Hauptererdungsschie-
ne flr den Schutzpotentialausgleich anschlieBt. Hier
wird spéater auch alles das angeschlossen, was an
eingefihrten Kabeln, Rohren, Kabelschirmen usw. in
den Potentialausgleich einbezogen werden muss.
Dass alle verzinkten Anschlussfahnen des Funda-
menterders bereits aus'dem Beton heraus, demnach
sowohl in Innenrdumen, als auch drauBen mit einem
1,5 mm-Kunststoffmantel gegen Korrosion geschitzt
sein _misste, wurde schon zu Zeiten der DIN
18014:2007 selten berlicksichtigt - gemaB DIN
18014:2014 ist verzinktes Material hierfiir nun gar
nicht mehr zuléssiq, insofern wird auch nicht mehr
die Kunststoffummantelung im Zusammenhang mit
Fundamenterdern erwahnt, da sich diese und auch
die Zinkschicht namlich im Bereich von Verbiegungen
als anféllig gegen Beschadigungen erwiesen haben
und somit die Korrosion des verzinkten Materials er-
mdoglicht hat. Da die Norm zum Teil nur beispielhaft
Ausflhrungen benennt, ist die verzinkte, mit Kunst-
stoff ummantelte und nachweislich korrekt verarbei-
tete Verbindungs-/Anschlussfahne allerdings nicht
komplett von der Verwendung ausgeschlossen und
kann gemaB 6.4 der Norm noch bei Ringerdern im
Erdreich eingesetzt werden. Auch wenn man die we-
nig teurere V4A-Verbindungs-/Anschlussfahne, die
problemloser zu handhaben wére, immer noch selten
findet, ware diese wegen der unproblematischen Ver-
arbeitung gleichwohl auch fiir Ringerder die 1. Wahl.
Auch Kupferkabel NYY 50 mm?2, Kupferseil blank oder
verzinnt mit 50 mm?2 sowie auch V4A-Bandstahl 30 x
3,5 mm wéren zuldssig. Diese Stahle missten die Zu-
sammensetzung der Werkstoffnummer 1.4571 haben
um dauerhaft korrosionsfest zu sein. Verbindungsstel-
len im Erdreich mlssen immer mit Korrosionsschutz-
binden geschitzt werden — auch bei Verbindungen mit
V4A Materialien!

Verbindungsstellen im Beton kdnnen verzinkt oder
auch unverzinkt hergestellt werden, sofern eine allsei-
tige Betonschicht von 5 cm anliegt.

Es sind auch weitere Anschlussfahnen oder Erdungs-
festpunkte, z.B. fir die Erdung der Antenne, oder ei-
nen spateren duBeren Blitzschutz vorzusehen — also
nicht nur eine einzige im E-Anschlussraum, sondern
ausreichend viel geman der Planungsunterlagen.




STOPP: Vor Beginn der Arbeiten miisste sich der E-
Fachmann spatestens jetzt anhand der Planung und
der Dokumentation der Erdungsanlage umfassend
Uber die Bauwerkskonstruktion im Erdbereich und den
bisher ausgefiihrten Arbeiten informiert haben. Bevor
es weitergehen kann sind demnach zunéchst folgende
Fragen zu beantworten!

Frage 1: Gibt es gemaB DIN 18014:2014-3 Abschnitt
7.1 Ausfuhrungsplane fir die Erdungsanlage incl. des
Funktionspotentialausgleichs (FPA), aussagekraftige
Fotos der Gesamtanlage, eindeutig zuzuordnende De-
tailaufnahmen von Verbindungsstellen usw., Ergeb-
nisse der Durchgangsmessungen?

Ist das zum Teil oder ganz und gar nicht der Fall,
ist die ganze Anlage in Frage zu stellen!

Frage 2: Welche Art von Fundament wurde gebaut,
mit Baustahl bewehrt oder unbewehrt - wo liegt der
Erder?

Frage 3: Handelt es sich um stahlarmierte Strei-
fenfundamente aus normalem, Wasser aufnehmen-
den Beton? Wurde evtl. Faserzement verarbeitet?
Sind diese ggf. mit Bitumen oder Isolierstoffen (Nop-
penbahnen) gegen eindringende Feuchtigkeit verse-
hen worden?

(Stichwort: ,Schwarze Wanne*)

Frage 4: Wurde ein wasserundurchlassiger Beton
(WU-Beton) fur die Bodenplatte und Fundamente
verwendet, der heutzutage so gut wie gar keine
Feuchtigkeit mehr aufnimmt? Wurde in diesem Fall
der als Fundamtenterder gedachte Erder im Funda-
ment/ Bodenplatte als MaBnahme des FPA und zur
Potentialsteuerung mit einem ggf. vorhandenen Rin-
gerder verbunden? Genau das ist ndmlich seit 2014 in
solchen Fallen notwendig.

Auch bei den heute haufig verwendeten Betonglten
fir Fundamente und/oder Bodenplatten, die nicht spe-
ziell als wasserundurchlassig deklariert sind, dringt die
Feuchtigkeit oder das Wasser ggf. nur noch maximal
3 cm ein, so dass der Erder mehr oder weniger iso-
liert, und damit wirkungslos wére, weil die verbleiben-
de Betonschicht von 2 cm bei ordnungsgeméaBer Um-
hillung mit 5 cm Beton die geforderte Erdflihligkeit
verhindern wirde und der Erder in kurzer Zeit isoliert
vom Erdreich unwirksam werden kdénnte.

Hier muss also mit dem Bauunternehmer geklart wer-
den, welche Betongite (C20/C25/C30) mit welchen
Eigenschaften tatsachlich verbaut wurde. Sobald der
geringste Zweifel bezliglich der Wasseraufnahme auf-
kommt, ist in jedem Fall ein normgerechter Ringerder
mit der PA-MaBnahme in Richtung Fundamenterder
herzustellen. Diese weitergehenden MaBnahmen sind
zur Sicherstellung der Wirksamkeit der Erdungsmaf-
nahme absolut erforderlich!

Frage 5: Haben wir es gemaB EnEV mit einer War-
me- und Feuchtigkeitsd@mmung der Platte, der Fun-
damente und Wande, also der Perimeter (Perimeter =
Umfang des Gebdudes, der Fundamentwénde) durch
spezielle lIsolierplatten zu tun?

(Stichwort: ,Perimeter-Dammung®)

Frage 6: Sind vielleicht zusétzlich die gesamte Bo-
denplatte und auch die Unterseiten der Fundamente
mit Isolierplatten, Noppenbahnen oder kappilarbre-
chenden Materialien wie Glasschotter 0.4. thermisch
und auch - mehr oder weniger ungewollt - elektrisch
vom Erdboden isoliert? (Stichwort: ,WeiBe Wanne*)
Gibt es eine Frostschiirze? Liegt der Erder analog zur
Lage der DAmmung in der richtigen Position?

Frage 7: Ist der (Fundament-) Erder, allseitig mindes-
tens 5 cm von Beton umgeben, im Fundament oder im
Randbereich der Bodenplatte verlegt worden - wie
wurde das sichergestellt?

Frage 8: Wurde vielleicht nur eine Bodenplatte, ohne
umlaufende Fundamente gegossen, die Platte jedoch
mit Baustahlmatten und unten drunter mit einer
Kunststofffolie, ggf. zweilagig Uberlappend, zwecks
Verhinderung der Durchfeuchtung versehen?

Frage 9: Wie sind die Abmessungen des Gebaudes -
sind bei Fundamentlangen > 20 m Maschen eingebaut
worden? Ist zu einem spateren Zeitpunkt die Nach-
ristung eines &uBeren Blitzschutzes geplant und eine
10 m-Masche oder noch enger notwendig?

Frage 10: Ergibt sich aus der Berechnung des mittle-
ren Radius in Relation zur Grundflache des Gebaudes
gemanB DIN VDE 0185 die Notwendigkeit weiterer Er-
dungsmaBnahmen?

Zu betrachtende
Fliche A, /

Kreisflache A,
mittierer
Radius r

Beim Ringerder oder Fundament-
erder darf der mittlere Radius r
‘\/E des vom Erder eingeschlossenen
n Bereiches nicht weniger als I,
betragen.

All diese Fragen muss sich der Errichter der Er-
dungsanlage mindestens stellen und darlber hinaus
auch klaren, ob ein auBerer Blitzschutz gleich einge-
baut, oder evtl. spater nachgerlstet werden soll. Auch
wenn z.B. informationstechnische Anlagen eingebaut
werden sollen, sind weitere MaBnahmen nach VDE
0800-2-310 erforderlich. Die Planungsunterlagen und
die Dokumentation mit fotografischen Nachweisen
sollten all diese Fragen beantworten! Gibt es diese
nicht, muss ggf. davon ausgegangen werden,
dass die Vorschriften nicht eingehalten wurden.

Sind der Errichter der Erdungs- und ggf. auch der
Blitzschutzanlage und der Elektrotechniker fir die
sonstige Gebaudetechnik nicht identisch, macht das
die Sache nicht leichter. Hier miissen die Planungs-



unterlagen der Erdung und die zwingend erforderliche
Dokumentation der Anlage nach DIN 18014 sorgfaltig
geprift werden, bevor man auf Basis einer unbekann-
ten und evil. untauglichen Erdungsanlage die eigentli-
chen Gebaudeinstallations-Arbeiten ,draufsetzt”.

Was man nicht selbst gesehen hat, sollte ggf. als nicht
vorhanden und unwirksam eingestuft werden!

Es darf nicht vergessen werden, dass man einen
wesentlichen Teil der elektrischen Anlage - fiir den
man womdglich spéter gerade stehen soll - gar nicht
beurteilen kann, weil man diesen Teil weder geplant,
noch in die Praxis umgesetzt hat.

Sollte der Elektrotechniker nach Fertigstellung der E-
Installation eine vollstindige Dokumentation mit An-
gabe aller vorschriftsrelevanten Messwerte hinsicht-
lich Isolationswiderstand, Kurzschlussstrom, Schleife-
nimpedanz, Erdungswiderstand usw. anfertigen - so
wie es die VDE-Bestimmung 0100-600 vorsieht - ge-
hoért er zu den korrekt arbeitenden Technikern. Dass,
wenn Arbeiten nicht nach den anerkannten Regeln
der Technik ausgefiihrt worden sind, der Auftraggeber
ggf. die Bezahlung verweigern kann, sollte man zu-
mindest ernsthaft in Betracht ziehen!

Die letztendliche Inbetriebsetzung der elektrischen
Anlage, die der Netzbetreiber auf Antrag vornehmen
soll, ist von dem Unternehmen, das nach NAV §13
Abs. 2 die Arbeiten an der Anlage ausgefiihrt hat,
beim Energieversorger in Auftrag zu geben!

An dieser Stelle sollte jedem klar werden, worauf er
sich einlasst, wenn er die komplette Anlage als ord-
nungsgeman, nach den anerkannten Regeln der
Technik errichtet - ohne schriftlich Vorbehalte geltend
gemacht zu haben - zur Inbetriebsetzung anmeldet.
Ein gefahrloser Betrieb kénnte zumindest fraglich
sein. Immerhin soll mit der Unterschrift gegeniiber
dem Energieversorger die fachgerechte Errichtung-der
gesamten elekirischen Anlage bestatigt werden. Man
sollte also genau uUberlegen woflir man ggf. gerade-
stehen soll. Der Energieversorger wird den Strom
i.d.R. liefern und sich darauf berufen, dass der Anla-
genbetreiber fir seine Anlage verantwortlich ist, dieser
sich darauf, dass der Elektrofachmann nach den an-
erkannten Regeln der Technik zu arbeiten hat und
diesen ggf. zur Verantwortung ziehen. )

Selbst von Uberwachungsvereinen wie TUV oder
DEKRA geprifte Anlagen entbinden den Elektrofach-
mann nicht-von der grundsatzlichen Pflicht zuvor
normgerecht gearbeitet haben zu missen. In wie weit
in diesen Vereinen tatsachlich z.B. dafiir zugelassene
Blitzschutzfachkrafte zur Prifung dieser Anlagen ein-
gesetzt werden, sollte ggf. auch hinterfragt werden.

Warum ist das alles so wichtig?

Wozu Erder?

Fundamenterder, Ringerder, Tiefenerder usw. sind
als Anlagenerder zur Begrenzung der Fehlerspan-
nung gegen Erde beim Auftreten eines AuBenleiterer-
dschlusses wichtig — also eine SchutzmaBnahme ge-
gen den elektrischen Schlag. Erdfehlerstrdme und
Schutzleiterstrdme sollen gefahrlos zur Erde geleitet

werden. Zudem verringern sie  den Gesamterdungs-
widerstand des Energieversorgungsnetzes und ver-
bessern damit die Wirksamkeit des Schutzpotential-
ausgleichs. Als leitfahiges Gebilde im Fundament
liegend wird es mit der elektrischen Anlage liber
die Haupterdungsschiene verbunden und ist damit
ein wesentlicher Teil dieser Elektro-Anlage.

Darliber hinaus kann ein Erder die Aufgabe einer
Blitzschutzerdung Ubernehmen, sofern nachweislich
fir Blitzschutz zugelassene Anschluss- u. Verbin-
dungskomponenten gemaB VDE 0185-305 / VDE
0185-561-1 verbaut wurden. Er kann als_Funktionser-
dung fir die Antenne, den BK-Anschluss, die TK-
Leitungen, EDV-Netze und weitere Anlagenteile die-
nen, die VDE-gemaB zwecks Erdung oder Potential-
ausgleich an zentraler Stelle an die Erdungsanlage
angeschlossen werden mussen. Gleichzeitig wird
durch eine fachlich korrekt aufgebaute Erdung - auch
unter EMV-Gesichtspunkten - und bei Beriicksichti-
gung der Potentialausgleichsproblematik eine univer-
selle Verwendung eines solchen, gut geerdeten Ge-
baudes erreicht.

Wird eine Erdungsanlage nicht vorausschauend ge-
plant und womdglich fachlich unkorrekt eingebaut, ist
die gesamte elektrische Anlage spater ggf. in Frage
zu stellen.

Dass (ber den elektrischen Gebaudeanschluss des
Netzbetreibers bereits durch Verbindung des PEN-
Leiters mit der relativ _hochwertigen Betriebserde des
EVU eine ,Zwangserdung” besteht, heiBt nicht, dass
dieser Anschluss tatsachlich als Erder verwendet
werden darf. Hier wird im TN-C Netz sichergestellt,
dass die SchutzmaBnahme "Schutz durch automati-
sche Abschaltung" durch die direkte Verbindung zum
Transformator des EVU Uber den PEN-Leiter greift.
Die zu installierende Anlage wirde deshalb auch oh-
ne zusatzlichen Anlagenerder zunachst sicher arbei-
ten. Aber immer geht es seit der verbindlichen Einfiih-
rung des Fundamenterders auch um die Verbesse-
rung dieser mitgelieferten Erdung im gesamten Netz.
Ohne die vorgeschriebene Planung, die baubegleiten-
de Prufung und Dokumentierung, die spatere Ermitt-
lung der Messwerte flr Durchgangs- und Erdungswi-
derstdnde wiirde man gar nicht merken, dass die Er-
dung wegen eines fehlerhaften Aufbaus mehr oder
weniger unwirksam sein kénnte. Bei einem nicht sehr
wahrscheinlichen Ausfall der Verbindung zum Be-
triebserder des Netzbetreibers gébe es hier allerdings
tatsachlich ein Sicherheitsproblem, wenn der Funda-
menterder die ihm zugedachte Funktion wegen der
eingebauten Méngel dann nicht erfiillen kénnte.

Seit wann gibt es Fundamenterder?

Der Fundamenterder ist gemaB DIN 18015 Teil 1 seit
1980 fir jeden Neubau vorgeschrieben. Die damali-
gen Technischen Anschlussbedingungen (TAB) der
Energieversorger (EVU) verweisen seit dem auf diese
Norm.

Allerdings gab es bereits seit 1965 Richtlinien des
VDEW zum Einbetten von Fundamenterdern in das
Gebaudefundament. Seit damals forderten bereits
vereinzelt EVU fur ihre Netze einen Fundamenterder.
Seit 1973 forderten Energieversorger vermehrt die-



sen bei Neubauten, ansonsten hat man sich im Feh-
lerfall z.B. beim TN-C Netz zum Zwecke des Schutzes
durch automatische Abschaltung auf die Uber den
PEN-Leiter sehr niederohmig (< 1 Ohm) herangefiihr-
te Betriebserde der versorgenden Trafostation verlas-
sen.

Beim TT-Netz musste fir diese SchutzmaBnahme
schon immer eine ordnungsgemaBe Anlagenerdung
hergestellt werden.

Da aber auch die Stromversorger ihren Aufwand in
Grenzen halten wollen, und die Trafostationen nicht
immer dicht vor der Tir des Abnehmers hinbauen,
muss seit damals vor Ort mehr als zuvor getan wer-
den um die elektrische Sicherheit (Begrenzung der
Fehlerspannung bei einem etwaigen AuBenleitererd-
schluss) den immer gréBeren und veranderten Anfor-
derungen an die elektrischen Netze anzupassen. Au-
Berdem sollte der Gesamterdungswiderstand des
Netzes mit jedem Fundamenterder verbessert wer-
den.

Die Versorgungsnetzbetreiber fordern in den Techni-
schen Anschlussbedingungen (TAB) auf Basis der re-
levanten VDE Bestimmungen demnach einen Funda-
menterder, der gemaB der Ausflhrungsnorm DIN
18014 in die verschiedensten Gebaudekonstruktionen
einzubauen ist. Im Zusammenhang hiermit ist auch
der Potentialausgleich nach VDE 0100-540 gefordert.
In wie weit metallene Komponenten eines Gebaudes
an die Haupterdungsschiene angeschlossen werden
missen ergibt sich aus der DIN VDE 0100-410:2007-
06 Abs.: 411.3.1.2.

Obwohl die Planungsnorm DIN 18015 mit den Ausflh-

rungsbestimmungen der DIN 18014 schon lange Gl
tigkeit hat, und alle Ubergangsfristen l&ngst abgelal

fen sind, kommt es auch heute immer no or, das
Neubauten keine Erdung nach den heute ane
Regeln der Technik eingebaut bekommen. E
zwar eine Erdung eingebaut, ab

den normativen Anforderungen vo ge-
nauerer Betrachtung nicht standhalt. tion im
Ernstfall kénnte ggf. mehr als zweifelhaft sein, zumal

dann, wenn der Fundamenterder zusatzlich zu seinen

Grundaufgaben auch Blitzstréme niederimpedant im
Erdreich verteilen soll. &

A Da die Praxisprifung,

S also die Erprobung ei-

| p-Anschlussfahne  neg guch  fur Blitz-
AT / mind. 1,50 m

7 schutzanlagen vorge-

sehenen Funda-

menterders eher sel-

..... DLV .. ten durch einen Blitz-
R Y, einschlag stattfindet,
/11 sollte bei der Installa-

tion gleichwohl alles
fir den Ernstfall eines
einschlagenden  Blit-
zes mit der Starke von
z.B. 100 kA, der als
s % Standardwert bei Blitz-
/’,/' Streifen- ,;,’5' | Sauberkeitsschicht Blitzschu!.zklasse 3 for
e die Uberlegungen

71~ mind. 5 cm herangezogen  wird,
vorbereitet sein. Geht
es bei speziellen Ge-

7 i/ 7| Fundamenterder
~ mind. 5 em”Z [0

~Abstandhalter

b&uden um die Blitzschutzklasse 1, werden hier 200
kA angesetzt, wobei man in beiden Féllen davon aus-
geht, dass davon 50% Uber den Fundamenterder im
Erdreich verteilt werden muissen. Nicht korrekt ausge-
fihrte Arbeiten haben also noch fatalere Auswirkun-
gen hinsichtlich einer evtl. Unwirksamkeit der Er-
dungsanlage. Man mag nur den Spannungsfall be-
rechnen, der an einer schlechten Verbindung mit z.B.
0,5 Ohm und 100 kA oder demselben Strom und 1
Ohm auftritt. Im ersten Fall errechnen wir einen Span-
nungsfall von 50 kV im zweiten bereits 100 kV an nur
einer Verbindungsstelle. Ein Lichtbogen im Funda-
ment auf Grund des groBen Spannungsfalls wiirde
das Fundament oder die Bodenplatte ¢ erstoren,
Wasser eindringen lassen, die
usw. Aus diesem Grund darf die
vorgeschriebene Durchgangsmes
anlage - vor dem Einbringen de
Haupterdungsschiene bis zu allen Anschlussteilen,
auch nur noch max. 0,2 Ohm ergeben. Da hier nach
DIN EN 61557-4 / VDE 0413-4 im kleinsten Messbe-
reich mit einem M 0 n 0,2 A gearbeitet wer-
den muss, sollte sein, dass hier nicht mit einem
i essen werden kann.

18014

Fundame infach und giinstig.
Gen er Erder im einfachsten Fall ein tat-
sachlic ebaudefundament liegender Erder in

geschlossenen Ringes sein, der bereits
bei der Griindung des Gebaudes relativ einfach in die
ndamente eingebracht werden kann und nahezu
unverwdistlich ist - sofern alles richtig gemacht wurde.
it dem Fundament ist hier i.d.R. die Grundmauer un-
terhalb der AuBenwénde oder eine Fundamentplatte
unter einem Gebé&ude, oder ein Fundamentsockel zur
Aufnahme von Pfeilern oder Stiitzen im gewachsenen
Erdreich gemeint. Der Fundamenterder (Horizontal im
Fundament verlegt) wird, sofern vorhanden, auf der
untersten Bewehrungslage, allseitig von mindestens
50 mm Beton umschlossen, 80 cm unterhalb der
Erdoberflache eingebaut.
Im Randbereich einer Fundamentplatte, auch rings-
um von 50 mm Beton eingeschlossen, kann der Erder
eingebaut werden, wenn es unterhalb der im Erdreich
liegenden Bodenplatte keine Streifenfundamente gibt,
in die das Erdermaterial eingeschlossen werden
konnte. Die Wirksamkeit ist in jedem Fall durch Nach-
weis der relevanten Messwerte zu belegen! Ggf. sind
erganzende ErdungsmafBnahmen zu ergreifen.
Liegt die Fundament-/Bodenplatte nicht unterhalb des
gewachsenen Erdbodens und stattdessen als simple
Bodenplatte ggf. durch Aufschittung einen halben

o <z 7

7/ e



Meter Uber dem umgebenden Gelande und wurde
vielleicht bestenfalls ein wenig Erde zum Ausgleich
des Gelandeniveaus auch seitlich angeschittet, kann
daraus kein wirksamer Fundamenterder werden.

Maschenbildung.

Es wird ggf. nicht daran gedacht, dass schon in der
Normalausfihrung eines Fundamenterders, der nicht
fur Blitzschutzzwecke gebaut wird, mindestens alle
20 m eine Masche gebildet werden muss, sofern eine
Seitenldnge des Gebaudes langer als 20 m ist.

Eine korrekte Maschenbildung kann wegen der damit
verbunden Stromaufteilung, kleineren Einzelstrémen,
kleineren induktiven Auswirkungen und kleineren
Spannungsfallen Lichtbégen und Uberschlage, ggf.
durch die Isolierschichten und Ddmmungen hindurch,
sowie unter EMV-Gesichtspunkten groBe Magnetfel-
der und deren Folgen verhindern.

Ublicherweise wirde man dann eine gleichmaBige
Aufteilung vornehmen, und bei einem 30 x 25 m Ge-
b&ude eine Langsverbindung bei 12,5 m und eine
Querverbindung bei 15 m vornehmen. Die Kreu-
zungsstellen, so wie auch das Erdungsbandeisen
selbst, sind zur Verbesserung der Erdungswirkung
und fir den Ernstfall zur Stromaufteilung (kleinere
Spannungsfélle) alle 2 m mit der Fundament-, bzw.
der Bodenplattenbewehrung zu verbinden (DIN
18014:2014-03, Abschnitt 5.7.2). Dieses kdnnte theo-
retisch auch durch SchweiBen geschehen, jedoch gel-
ten hierfur auf Baustellen strenge Auflagen hinsichtlich
der SchweiBfachkraft, sodass die Schraubverbindun-
gen in der Praxis anderen - auch zugelassenen Ver-
fahren - vorzuziehen sind.

(SchweiBverbindungen, 50 mm lang, wéren nach DIN
EN SO 17660 und DIN EN ISO 4063 herzustellen
und sind von der Zustimmung des verantwortlichen

Bauingenieurs abhédngig!)
z.B. Bandstahl, verzinkt
od. unverzinkt, 30 x 3,5 mm

Anschlussfahne
(1,5 m) firz.B.
Haupterdungsschiene

stahl verzinkt, mit 1,5 mm
Kunststoff isoliert, als An-
schlussfahne z.B. fir die
Ableitungen einer Blitz-
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Der Erder muss alle 2 m
z.B. mit normgerechten
Verbindern mit der Bewehr-
ung verbunden werden!
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z.B. deutlich gekennzeichnete
1,5 m-Anschlussfahne fiir die
Antennen- od. sonst. Funktionserdung.

Rédelverbindungen sind an keiner Stelle mehr zulds-
sig, da bei hohen Ableitstrémen und erhéhten Uber-

gangswiderstdnden erhebliche Spannungsfélle auftre-
ten!

Will man nun fir z.B. 6ffentliche Geb&ude, Schulen,
Kindergarten, Sporthallen, EDV-Zentren und sonstige
Gebduden die nach den Bauordnungen der Lander
(LBO) geforderten Blitzschutzanlagen installieren, soll-
ten diese u.a. auch auf einer Risikoanalyse basieren
und auf einem Fundamenterder, der weitere Kriterien
erfillen muss. Die Maschenweite ist dann, je nach
geforderter Blitzschutzklasse, bis auf 5 m zu verrin-
gern. Werden umfangreiche informationstechnische
Netze im Gebaude geplant, muss nach.-VDE 0185-
305-4 noch deutlich mehr getan werden, so dass
selbst in den Wanden, wie bei’einem Faradayschen
Kafig, Maschen mit einer Weite von < 5m hergestellt
werden sollten.

Fundamenterder vergessen?

Wurde evtl. sogar vergessen, den Erder rechtzeitig in
den unteren Teil des Fundamentes einzubauen, wird
immer wieder mal “das Bandeisen im oberen Teil ei-
ner evtl. vorhandenen Fundamentbewehrung oder um
die Bodenplatte herum-eingebaut. Die DIN 18014 und
die VDE 0185 sehen das anders vor, da eine groB3fla-
chige und gefahrlose Verteilung der Blitzenergie nur
in der Erde stattfinden kann und nicht oberhalb des
Erdbodens; daher muss das Bandeisen im unteren
Teil der Bewehrung eingebaut werden. Nicht die Be-
wehrung ist der Erder, sondern der Bandstahl 0.4.
Wenn dann womd@glich auch noch vergessen wird, alle
2 m eine geeignete Verbindung zur Bewehrung her-
zustellen, ist die gewlinschte ,normale” und schon gar
keine universelle Wirksamkeit der Erdung, z.B. auch
fur Blitzschutz u.d. gegeben.

Die vermeintliche Erdung oberhalb des gewachsenen
Erdbodens wird i.d.R. nicht den anzustrebenden Er-
dungswiderstand von < 10 Ohm erméglichen und z.B.
Blitzentladungen nicht gefahrlos im Erdreich verteilen.
Fir diesen Fall eines nicht normgerechten Funda-
menterders muss ggf. ein zuséatzlicher Ringerder
(V4A-Material!) auBerhalb der Betonfundamente, oder
auch zusétzliche Vertikalerder in ausreichender An-
zahl und Ldnge normgemaB zusétzlich im Erdreich
eingebaut werden.

Beton

Anschluss Blitzschutz,
2.B. NIRO V4A

(Werkst-Nr. 1.4571) Wand-/ Erderdurchfiihrung

Art-Nr. 478 410

Erdreich

Haupterdungsschiene (HES)
Art-Nr. 563 200

2o 2
- »
Verbindungsklemme
‘\ Art-Nr 308025

Fundamentplatte

Hochster Grundwasserstand

Kreuzstiick

Art-Nr. 319 209 Wannenabdichtung

Funktions-Potentialausgleichsleiter \Sauberkeitsschicht

Ringerder korrosionsfest, z. B. NIRO V4A (z. B. Werkstoff-Nr. 1.4571)
Maschenweite des Ringerders max. 10 m x 10 m

Lage des Ringerders bei der ,Schwarzen Wanne* auBerhalb des Bauwerks



Anschluss Biitzschutz Druckwasserdichte
— Wanddurchfuhrung

Art-N: 478 530
WU-Beton (wasser e
undurchiassiger Beton. -~
Druckfestigkeit > €25/30, ‘ﬂ]—'
WZ-Wert < 0.6)" X

- Verbindungsklemme

y/ Art-Nr308 025
&

N

Hochster Grundwasserstand

Erdreich

Fundamentplatte
Haupterdungsschiene (HES) Bewehrung

Art-Nr563 200

Dichtungsband

SV-Klemme
Art-Nr 308 229

Ringerder korrosionsfest NIRO (V4A) Funktions- )\ﬂ
el s (2. B.Werkstoff-Nr. 1.4571) i i it Sauberkeitsschicht
Lage des Ringerders bei der ,\WeiBen Wanne* auBerhalb des Bauwerks

Erdungsfestpunkt
Beton /
Areness / t——

AIL-Nr.478 011
Blitzschutz

Perimeter-/
sackeldammung

Verbindungsklemme

‘igs»g Art-Nr. 308 025

Erdreich
.

Haupterdungsschiene (HES)
Art-Nr. 563 200

Fundzmentplatte
Bewehrung

MV-Klemme

Art-Nr. 390 050

#2 e e -----.-[-.--

SV-Klemme
Art.-Nr. 308 229

Ringerder korrosionsfest NIRO (V4A) Funktions-
(z.B. Werkstoff-Nr. 1.4571) i P .

Lage des Ringerders bei der ,Voll-Perimeter-Dammung“ auBerhalb der volliso-
lierten Wanne

Ein Ringerder (It. VDE 0100-540 ein Fundamenterder
im Erdreich) liegt als geschlossener Ring erdfiihlig im
Bereich der Baugrube ca. 1 m seitlich und 0,8 m tief
auBerhalb der Fundamente oder im Randbereich un-
ter der Bodenplatte im Erdreich mit seinen unter-
schiedlichsten elektrolytischen Eigenschaften, inso-
fern sind hier besondere Anforderungen an das Mate-
rial zu stellen. Zur Reduzierung von elektromagneti-
schen Stérungen und zur Potentialsteuerung ist ge-
man VDE 0100-444 zusétzlich zu jedem Ringerder ein
Funktionspotentialausgleichsleiter (FPA) im bewehr-
ten Beton entlang der AuBenwénde einzubauen und
alle 2 m mit der Bewehrung zu verbinden. Auch hier
muss ggf. eine.max. -MaschengréBe von 20 m herge-
stellt werden-und vom FPA zum Ringerder alle 20 m
des Gebaudeumfangs eine Verbindung herzustellen.

Materialauswahl.

Als Material kommt fUr einen Ringerder im Erdreich
nur V4A-Edelstahl mit der Materialnummer 1.4571 in
flacher Ausfiihrung oder auch als 10 mm Runddraht in
Frage. Nur dieses Material ist in den verschiedenen
Erdbodenbeschaffenheiten wegen seines Molybdan-
gehaltes auf Dauer korrosionsfest. V2A oder verzink-
tes Eisen sind hier nicht ausreichend, da die elektro-
chemischen Vorgange zwischen den in Beton verleg-
ten Materialien in Verbindung mit dem im Erdreich
verlegten Material zu einer schnellen Zersetzung des
Lunedlen“ Materials fihren wirde.

Welches Material muss allgemein im Erderbau
verwendet werden?

Fir Fundamenterder kann z.B. auch unbehandelter,
schwarzer  Flachstahl mit dem MaB 30 x 3,5 mm
verwendet werden. Obwohl sich verzinktes Material
bewahrt hat, muss es das nicht sein, da es deutlich
teurer ist. Bei einer Ausschreibung, die man gerne
gewinnen mdchte, kdnnte das eine Rolle spielen.
Auch Runddraht mit mindestens 10 mm Durchmesser
ist zuldssig. Dieses ist mdglich, weil das Eisen, falls
es allseitig mindestens mit 50 mm Beton umschlossen
ist, nicht korrodiert und ausreichend lange seine
Funktion erfullt. Bewehrungsstahle und Baustahimat-
ten sind i.d.R. keine Erder, sondern miissen: norm-
geman mit ihm verbunden werden.

Die Anschlussfahnen (1,5 m lang und gut gekenn-
zeichnet) missen allerdings z.B. vorzugsweise aus
V4A-Stahl mit der V4A mit der Materialnummer
1.4571 sein. Verzinktes Material mit einem Kunststoff-
Uberzug, der mindestens 1,5 mm dick sein sollte, wird
in der DIN 18014 im Bereich des Fundamenterders
nicht mehr erwahnt, jedoch noch im Zusammenhang
mit einem Ringerder; da hier die Gefahr der Bescha-
digung des Kunststoffmantels innerhalb des Erdreichs
im Bereich von Schalungen weniger besteht als im
Bereich der Bodenplatte eines Anschlussraumes. Bei
der Verarbeitung von ggf. doch mit Kunststoff {ber-
zogenen Drahten ist darauf zu achten, dass keine
Beschadigungen auftreten, da an solchen Stellen die
Korrosion durch elektrolytisch bedingte Leckstréme
sofort einsetzen und die Anschlussfahne durch Mate-
rialabtrag friiher oder spater zerstért werden wirde.
Immer wiirde es am Ubergang von Beton ins Erdreich
0.4. eine Korrosionsproblematik geben, wenn unzu-
lassiges Material verwendet wird.

Weitere Anschlussfahnen fiir weitere Potentialaus-
gleichsschienen, bzw. Erdungsfestpunkte sind z.B. in
Technikraumen o0.4. einzubauen. (DIN 18014:2014-
03, Abschnitt 5.8).

Immer dann, wenn Erdungsmaterialien wie Stahl,
Edelstahl, Kupfer, Aluminium usw. in Erde, Luft oder
sonstige Medien Ubergehen, oder miteinander ver-
bunden werden, besteht gerade im Ubergangsbe-
reich eine erhéhte Zersetzungsgefahr von unedleren
Metalle.

Wird hier nicht auf die Vertraglichkeit der verschiede-
nen Materialien auf Basis der Elektrochemischen
Spannungsreihe geachtet, kann das schwere Folgen
haben.

Es findet sich zwar alles Mdgliche an Material in
manchem Bauvorhaben verbaut, aber oft ist dieses
nicht richtig verarbeitet, nicht in ausreichender Anzahl,
nicht in der richtigen Qualitat oder nicht an der richti-
gen Stelle.

Nur zugelassene Verbindungsverfahren und die
»richtigen“ Bauteile verwenden!

Nach wie vor werden falschlicherweise Keilverbinder
zur Verbindung des Flacheisens verwendet, obwohl
heute i.d.R. eine mechanische Verdichtung des Be-
tons mittels Ruttelflasche vorgenommen wird. Werden
mit den Keilverbindern womdglich auch Flacheisen mit



Rundeisen der Bewehrung, oder den Baustahlmatten
verbunden, sind das noch weniger fachmannische
Verbindungen. Oft sind die Keilverbinder nicht korrekt
verkeilt, so dass sie bereits schon vor der Einbringung
des Betons ihre Aufgabe nicht erfillen.

Fir diese Zwecke missen daher verschraubte

Klemmverbinder
aus dem Angebot
der Industrie nach
DIN EN 50164-1
eingebaut werden.
Bei der Verwen-

e & dung des Funda-

Rundstahl Durchmesser 10 mm
nach DIN EN 50164-2

menterders als
Teil des Blitz-
schutzsystems
sind  Werkstoffe
u.a. nach DIN EN 50164-2 (VDE 0185 Teil 202) zu be-
ricksichtigen!
Weitere Hinweise: Die Verbindung der Anschllsse
und die alle 2 m
geforderte  Anbin-
dung des Funda-
menterders an die
Bewehrung des
Fundaments kann
durch  Techniken
' wie  SchweiBen,
Pressen, Schrau-
ben vorgenommen
werden. (DIN
18014:2014-03, Abschnitt 5.9). Es ist sicherzustellen;
dass von allen Anschlussstellen und Verbindungen
ein ausreichend niederohmiger Widerstand. < 0,2
Ohm zur Haupterdungsschiene und untereinander er-
reicht wird. Eine messtechnische Uberprifung einzel-
ner Verbindungen sollte vor dem Betonieren, bzw. im
Verlauf der Montage erfolgen, da durch die Verma-
schung ggf. falsche Ergebnisse entstehen: wirden.
Beim SchweiBBen gelten die bereits gemachten Vorbe-
halte. Friher Ubliche Drahtverrédelungen sind genau-
so wenig zulassig wie die bereits benannten Keilver-
binder in mechanisch verdichtetem Beton. (VDE 0185-
305-3:2006-10, Abschnitt E.4.3.6).
Sofern Bandstahl.© eingebaut |
wird, muss dieser i.d.R. hoch-
kant verlegt werden, was durch
marktibliche Abstandshalter si-
chergestellt. werden kann. Der
Beton kann so den Stahl voll-
standig einhillen und den Kor-
rosionsschutz auf lange Zeit si-
cherstellen.
Wird das Erdungsbandeisen auf . o
der unteren Lage der Bewehrung verarbeltet kann er
auch flach liegen, weil hier sichergestellt ist, dass der
Beton allseitig um das Bandeisen flieBen kann.

Bandstahl 30 x 3,5 mm
nach DIN EN 50164-2

Checkliste fiir den Praktiker.
Zusammengefasst sollte sich der Praktiker anhand
folgender Auflistung, vor Beginn und im Verlauf der
Arbeiten nochmals folgende Fragen stellen, fir die es
klare Antworten geben muss.

Gebaude mit oder ohne duBeren Blitzschutz?
Gebaude mit Streifenfundamenten oder nur einer
Fundamentplatte?

Fundamente mit, oder ohne Bewehrung?

Bodenplatte mit, oder ohne Bewehrung?

Sind die Fundamentwé&nde mit Bitumen isoliert?

Sind die Fundamentwdnde mit Dammstoff iso-

liert? (Perimeterddmmung)

Ist auch die Unterseite der Streifenfundamente

isoliert?

8. Steht evil. das ganze Geb&ude in einer isolieren-
den Wanne, ist isolierender Glasschotter, 0.&.
kapillarbrechendes Material unterhalb der Boden-
platte verbaut?

9. Welche Abmessungen hat das Gebaude?

10. Liegt unter der Fundamentplatte nur eine nicht
isolierende, dinne (0,16 mm), ggf. perforierte
PE-Folie?

11. Liegen unter der Fundamentplatte sich tberlap-
pende, oder doppellagige und damit ggf. isolie-
rende Polyathylenfolien?

12. Sind evtl. sogar Noppenfolien verwendet wor-
den, die in jedem Fall isolieren? (EnEV)

13. Sind diese ggf. sogar zur Isolierung der AuBen-
wande verwendet worden? (EnEV)

14. Ist wenig Wasser aufnehmender Beton (WU-
Beton) verwendet worden?

15. Ist Beton unbekannter Gite, ggf. auch mit nur ge-
ringer Wassereindringtiefe verwendet worden?

16. Gibt es Dehnungsfugen in den Fundamenten o-
der der Fundamentplatte?

17. Werden solche Fugen evil. nachtraglich herge-
stellt und ggf. verlegte vermaschende Querver-
bindungen wieder aufgetrennt und die Erdungs-
anlage dadurch unwirksamer als vorgesehen?

18. Soll der Fundamenterder auch fir den Blitzschutz
nach DIN EN 62305-3 / VDE 0185-305-3 zustan-
dig sein?

19. Sind ggf. fir weitere Erdungsaufgaben weitere
Erdungsfestpunkte innen oder Anschlussfahnen
auBen am Geb&ude einzuplanen?

20. Ist sichergestellt, dass die Erdfuhligkeit der Kom-

ponenten auch bei genauerer Betrachtung aller

Umsténde (Sommer, Winter, Bodenart, Trocken

heit, Frost) gegeben ist?

N —

o ok W

N

Bei Berlcksichtung der genannten Aspekte ist sicher
einsehbar, dass fir all diese Arbeiten, zum Schutze
aller Beteiligten, ausschlieBlich gut aus- und weiter-
gebildete Elekiro-, bzw. Blitzschutzfachkrafte einge-
setzt werden durfen!

(Stand 04/2014)

Grafiken/Fotos/Quellen: Dehn + Soéhne, VDE, Kleiske
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